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Czy defekty mogg by¢ uzyteczne? Zastosowania tlenku
grafenu w elektrokatalizie i w sensorach optycznych

prof. dr hab. Barbara Patys, Wydziat Chemii, Uniwersytet Warszawski, ul. Pasteura 1,
02-093 Warszawa

Tlenek grafenu (GO) nalezy do rodziny materiatéw grafenowych. Zawiera
znaczng ilo$¢ tlenowych grup funkcyjnych oraz sporg liczbe defektéw
strukturalnych w poréwnaniu do grafenu. Taka struktura prowadzi do nizszej
przewodnosci elektrycznej, ale w zamian GO daje bardzo wiele mozliwo$ci
modyfikacji chemicznej. W niedalekiej przesztosci badano mozliwo$ci
przeprowadzenia redukcji GO w taki sposdb, zeby umozliwi¢ produkcje
grafenu na duzg skale. Okazato sie jednak, ze wzglednie tatwo mozna sie
pozby¢ tlenu, ale defekty struktury pozostajg. Redukowany GO nie jest
zatem grafenem, co wydaje sie wadg, ale defekty wplywajg na adsorpcje
wielu czgsteczek oraz utatwiajg zachodzenie wielu reakcji chemicznych na
jego powierzchni. Wptywajg ponadto na oddziatywania grafenu z nano-
czgstkami metali szlachetnych. Redukcje tlenku grafenu mozna przepro-
wadzi¢ metodami chemicznymi lub elektrochemicznymi. Zwtaszcza te ostatnie
metody umozliwiajg stopniowg redukcje GO i umozliwiajg zatrzymanie
redukcji w niemal dowolnym etapie. Tego rodzaju stopniowa redukcja
umozliwia dopasowywanie wtasciwosci fizykochemicznych do naszych
potrzeb. Polgczenia GO z nanoczgstkami metali szlachetnych wykazujg
ciekawe wilasciwos$ci katalityczne i optyczne, ktére mozna optymalizowad
poprzez modyfikacje GO. W czasie wykladu oméwione bedg przykiady
modyfikacji GO, ktére prowadzg do otrzymania bardzo czulych sensoréw
elektrochemicznych na nadtlenek wodoru oraz zastosowania tlenku grafenu
do otrzymywania bardzo czutych podtozy dla wzmocnionej powierzchniowo
spektroskopii Ramana (SERS) w celu wykrywania bardzo niskich stezen

substancji organicznych.
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Czy monitoring biologiczny moze by¢ wiarygodnym
zrodlem informacji o zanieczyszczeniu Srodowiska
metalami ciezkimi?

dr hab. Malgorzata Rajfur, prof. UO, rajfur@uni.opole.pl, Instytut Biologii,
Uniwersytet Opolski ul. kard. B. Kominka 6a, 45-032 Opole, Polska, telefon: +48 77
401 60 42, fax: +48 77 401 60 50

mgr inz. Pawel Swistowski, pawel.swislowski@uni.opole.pl, Instytut Biologii,
Uniwersytet Opolski

Wplyw zanieczyszczenia Srodowiska na organizmy zywe jest znany od
dawna, ale dopiero w drugiej potowie XX w. zaczeto prowadzi¢ metodyczne
badania dotyczgce wplywu antropopresji na zmiany zachodzgce w eko-
systemach. Zaczeto wykorzystywac organizmy zywe jako biologiczne wskazniki
zanieczyszczenia Srodowiska. Cykliczne i ilo§ciowe badania stezen zanie-
czyszczen w bioakumulatorach staty sie podstawg nowoczesnego monitoringu
biologicznego (biomonitoringu) zanieczyszczenia §rodowiska.

Badania biomonitoringowe prowadzone sg metodg pasywng (biomonitoring
pasywny), w ktérej analizie poddawane sg organizmy zywe wystepujace
w swoim naturalnym Srodowisku, oraz metodami aktywnymi (biomonitoring
aktywny), w ktérych np. rosliny, bytujgce w §rodowisku o matym zanieczysz-
czeniu, sg przenoszone i eksponowane w ekosystemach o wiekszym
zanieczyszczeniu, np. metalami ciezkimi.

Analiza pierwiastkéw sladowych, w tym metali ciezkich zakumulowanych
w glonach, mchach czy porostach wykorzystywanych w monitoringu biolo -
gicznym dostarcza wielu informacji dotyczgcych m.in. stezenia i pochodzenia
polutantéow oraz kierunkow ich rozprzestrzeniania sie. Biomonitoring
stosuje sie do oceny poziomu zanieczyszczenia wybranych ekosystemdéw, jak
rowniez bada sie wpltyw jednostkowych emitoréw na $§rodowisko. Waznym
elementem wyznaczania stezen pierwiastkéw §ladowych w materiale biolo-
gicznym stosowanym w biomonitoringu jest wlasciwe planowanie ekspery-
mentu, uwzgledniajgce m.in.: sposoby pobierania lub ekspozycji probek,

dobdr metod analitycznych oraz sposoby oceny i interpretacji wynikow.
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Celem prezentowanych wieloletnich badan, prowadzonych przez Zespot
Badawczy Instytutu Biologii Uniwersytetu Opolskiego, bylo wykazanie, Ze
techniki analityczne wykorzystujgce probki bioty mogg dostarczac rzetelnych
danych na temat minionego, obecnego i przyszlego stanu Srodowiska.
Nalezy jednak pamieta¢, ze aby wyniki badan biomonitoringowych byty
miarodajne i poréwnywalne to stosowane metodyki badawcze powinny by¢
spojne i powtarzalne.

W prezentowanych badaniach wykorzystano glony Palmaria palmata
i Spirogyra sp., mchy Pleurozium schreberi, porosty Hypogymnia physodes oraz
kore drzew lisciastych. W prébkach materialu biologicznego metoda
absorpcyjnej spektrometrii atomowej, oznaczono stezenia metali ciezkich
m.in.: Ni, Cu, Zn, Cd i Pb.

Na podstawie przeprowadzonych badan jednoznacznie stwierdzono, ze
metody biomonitoringowe sg dobrym uzupelnieniem klasycznych metod
oceny jako$ci Srodowiska. Analiza pierwiastkéw zakumulowanych w materiale
biologicznym dostarcza nam informacji o stanie jakosci badanych eko-
systeméw, wprowadzanych zanieczyszczeniach oraz potencjalnych ich zrédtach.
Informacje te pozwalajg na wprowadzenie efektywnych dziatan majgcych na

celu poprawe stanu jakosci Srodowiska.
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Zglebianie tajemnic chordb infekcyjnych

dr hab. Joanna Koziet, prof. UJ, Zaktad Mikrobiologii, Wydziat Biochemii, Biofizyki
i Biotechnologii, Uniwersytet Jagielloriski

Choroby infekcyjne towarzyszg czlowiekowi od zarania dziejéw. Cho¢
zostaly zdetronizowane w drugiej potowie XX wieku przez nowotwory
i choroby uktadu kragzenia, to dobitnie przypomnialy o sobie w ostatnich
latach za sprawg wielolekoopornych szczepéw bakteryjnych, czy wiruséow
typu SARS-CoV-2, utrzymujgc swojg mocng pozycje na lisScie wiodgcych
przyczyn $Smiertelnosci populacji ludzkiej. Ponadto, dane kliniczne wskazujg,
ze wiele choréb systemowych i autoimmunizacyjnych moze mieé swoje
podtoze w infekcjach bakteryjnych, wirusowych czy grzybiczych. W tym
Swietle, aktualna wydaje sie precyzyjna identyfikacja drobnoustrojéw chorobo-
tworczych i znalezienie optymalnych metod terapeutycznych. Jednakze, nie
byloby to mozliwe bez poznania molekularnych mechanizméw choréb
infekcyjnych, a obszar tych badan naukowych rozwingt sie w ostatnich
kilkudziesieciu latach dzieki genetyce molekularnej. Podczas wyktadu
omoéwione zostang wspoélczesne metody badania procesu infekcji, w tym
identyfikacji czynnikéw zjadliwosci drobnoustrojéw, ich roli w rozwoju
infekcji, analizy odpowiedzi uktadu odpornosciowego cztowieka na obecnos$¢
patogendéw i weryfikacji skutecznosci nowych lekéw i szczepionek. Przed-
stawione zostang biezgce eksperymentalne modele badan, ich zalety i wady
oraz przykiady zastosowania w badaniach naukowych. Skupimy sie nie tylko
na omoéwieniu infekcji jednogatunkowych, ale takze wielogatunkowych oraz
tych, ktoérych przyczyng jest zaburzenie homeostazy mikrobiomu czlowieka.
Wykazemy, ze powyzsze modele sg nieodzownym narzedziem dla wspot-

czesnego naukowca, ktéry poznaje meandry choréb infekcyjnych.
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Bioré6znorodnos¢ w produkcji roslinnej

Alina Bochniarz, aboch@iung.pulawy.pl, ORCID 0000-0001-6545-3041, Dziat
Upowszechniania i Wydawnictw, Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa —
Paristwowy Instytut Badawczy w Putawach, www.iung.pulawy.pl

Bioréznorodno$¢ w rolnictwie moze by¢ charakteryzowana na réznych
poziomach: od bogactwa mikroorganizméw glebowych do réznorodnosci
krajobrazu. W praktyce rolniczej duze znaczenie ma plodozmian, czyli
zmianowanie ro$lin odniesione do pdl konkretnego gospodarstwa. Histo-
rycznie wprowadzenie zmianowania umozliwito wzrost wykorzystania po-
wierzchni produkcyjnej w rolnictwie, bo zlikwidowato konieczno$¢ pozosta-
wiania odtogéw. Od dawna znane sg zasady uktadania ptodozmianu i korzysci
ptyngce ze zmianowania, ale ostatnio czesto rolnicy rezygnujg z wtasciwego
nastepstwa roslin, gtéwnie ze wzgledéw organizacyjnych czy ekonomicznych.
W prezentacji przedstawiono najczestsze przyczyny zbytniego uproszczenia
zmianowan (specjalizacja, brak produkcji zwierzecej, trudnosci ze zbytem,
zmiany klimatu, staba jako$¢ gleb) i powodowane przez nie problemy
(nasilenie wystepowania patogenow i szkodnikéw, kompensacja chwastéw,
wyjalowienie i przesuszenie gleby, nagromadzenie szkodliwych substancji
w glebie). Wskazano réwniez niektére mozliwosci zwiekszenia ré6znorodnosci
upraw (miedzyplony, siewy mieszane, mieszanki odmianowe, zmianowanie
odmian). Innym elementem bioréznorodnosci w rolnictwie jest roslinnos¢
segetalna pol uprawnych oraz zakrzewienia i zadrzewienia Srédpolne.
W prezentacji przedstawiono potencjalne korzysci i ograniczenia zwigzane
z wystepowaniem chwastow w zasiewach i na miedzach oraz obecnos$cig
zadrzewien w krajobrazie rolniczym. Do zalet zalicza sie gldwnie ochrone
dzikich zapylaczy i tworzenie warunkéw umozliwiajgcych kontrole populacji
organizmoéw szkodliwych. Korzysci ze zwiekszania czy utrzymania bior6zno-
rodnos$ci w rolnictwie sg trudne do oszacowania ilo§ciowego m.in. ze wzgledu
na dlugie cykle produkcyjne, skomplikowane relacje miedzy organizmami
zywymi i zmienne warunki siedliskowe. Badania w tym zakresie wymagajg

metodyki, ktéra uwzglednia wielostopniowe zalezno$ci w agroekosystemach,

17



VII Ogélnopolska Konferencja Naukowa ,,Nauki przyrodnicze na rzecz cztowieka
i Srodowiska”, 28 kwietnia 2023 r., Wystapienia Uczestnikéw

i uniwersalnych wskaznikéw umozliwiajgcych poréwnywanie zréznicowanych
uktadow.

Udziatl w konferencji sfinansowany z Dotacji celowej MRiRW dla IUNG-PIB
(zadanie 1.3).
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Chitynazy i ich rola w zwalczaniu patogenéw grzybowych

Katarzyna Dembiriska, katarzynadembinska6@gmail.com, Katedra Mikrobiologii
Srodowiskowej i Biotechnologii, Wydziat Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych,
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Lwowska 1, 87-100 Torun

Daria Bronisz, Katedra Mikrobiologii Srodowiskowej i Biotechnologii, Wydziat Nauk
Biologicznych i Weterynaryjnych, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu,
Lwowska 1, 87-100 Torun

Agnieszka Richert, Katedra Genetyki, Wydziat Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych,
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Lwowska 1, 87-100 Torun

Maria Swiontek Brzezinska, swiontek@umk.pl, Katedra Mikrobiologii Srodowiskowej
i Biotechnologii, Wydziat Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych, Uniwersytet
Mikotaja Kopernika w Toruniu, Lwowska 1, 87-100 Torun

Jednym z probleméw wspo6tczesnego rolnictwa jest powszechne stosowanie
chemicznych $rodkéw ochrony roslin, ktére mogg by¢ szkodliwe dla Sro-
dowiska i zdrowia czlowieka. Z tego powodu coraz wazniejsze staje sie
opracowanie biopreparatéow, ktére bedg réwnie skuteczne co preparaty
chemiczne z jednoczesnym brakiem niekorzystnego wptywu. Potencjalnie
jako biofungicydy mozna wykorzystywa¢ enzymy rozkladajgce skladniki
Sciany komérkowej grzybow: chitynazy oraz 1,3-B-glukanazy.

Do badan wytypowano chitynolityczny szczep pochodzacy z ryzosfery
rzepaku. Wyizolowany szczep zidentyfikowano w oparciu o analize sekwencji
genu 16S rRNA jako Sphingobacterium sp. B16. Genom szczepu B16 zawierat
chromosom 6,02 Mb z zawarto$ciag GC 36,3%, w tym 5064 gendéw i 4916
gen6éw kodujacych biatka. Gldwnym celem badan bylo zoptymalizowanie
warunkéw syntezy chitynaz, a nastepnie oczyszczenie enzyméw metodg
chromatografii powinowactwa. Ponadto oznaczono aktywno$¢ przeciw-
grzybowg nieoczyszczonych, czesciowo oczyszczonych oraz oczyszczonych
chitynaz przeciwko patogenom grzybowym metodg ptytkowa. Koricowym
etapem badan byto przeprowadzenie testu Biolog EcoPlate w celu okreslenia
profilu biochemicznego izolatéw.

Na postawie uzyskanych wynikéw stwierdzono, ze Sphingobacterium sp.

B16 produkuje chitynazy o wysokiej aktywnosci na podlozu zawierajgcym
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wycigg drozdzowy, pepton i chityne koloidalng przy pH = 7 i 0,5% NacCl.
Badania nad aktywno$cig przeciwgrzybowg oczyszczonych chitynaz wykazaty
zahamowanie wzrostu Fusarium avenaceum i Phoma lingam. Nieoczyszczone
chitynazy hamowaty réwniez Fusarium culmonum i Colletotrichum acutatum,
natomiast czeSciowo oczyszczone roéwniez Botrytis cinerea. Gatunki te sg
groznymi patogenami roslin uprawnych. Phoma lingam to stadium konidialne
grzybéw wywotujgcych suchg zgnilizne kapustnych, jedng z najczestszych
choréb rzepaku. Wyniki te mogg sugerowaé przydatnos¢ stosowania
Sphingobacterium sp. B16 jako biopreparatu grzybobdjczego w uprawach
rzepaku. Test Biolog EcoPlate wykazal, ze pod wzgledem biochemicznym
izolat Sphingobacterium sp. B16 nalezy do szczepéw aktywnie rozkladajacy
weglowodany np. B-metylo-D-glukozyd, polimery np. glikogen oraz kwasy
karboksylowe np. kwas D-galakturonowy.
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Czy analiza sekwencji genu kodujgcego cytochrom b
moze pomoc w okresleniu drég migracji obcych
gatunkow owadow na teren Polski - przyklad wtyka
amerykanskiego Leptoglossus occidentalis

Katarzyna Pirdg, kasiapirog3214@gmail.com, Uniwersytet Opolski, Instytut Biologii,
ul. Oleska 22, 45-052 Opole

Pawel Domagata, pdomagala@uni.opole.pl, Uniwersytet Opolski, Instytut Biologii,
ul. Oleska 22, 45-052 Opole

W Polsce stwierdzono okoto 330 gatunkéw inwazyjnych owadéw. Gatunki
inwazyjne trafiajg na nowe tereny poprzez introdukcje celowg lub przy-
padkowa. Podrzgd Heteroptera, zwany tez pluskwiakami réznoskrzydtymi,
obejmuje wiele gatunkéw inwazyjnych owadéw, ktére stanowig powazne
zagrozenie dla ekosysteméw i rolnictwa. Jednym z nich jest wtyk ame-
rykanski (Leptoglossus occidentalis), gatunek inwazyjny pluskwiaka, ktory
pochodzi z terenéw potudniowej Kanady i zachodnich czesci Stanéw Zjedno-
czonych oraz Meksyku, szkodnik drzew iglastych, szczegdlnie sosny. Do
Polski przywedrowat najprawdopodobniej z Czech. Na terenie Polski gatunek
pluskwiaka po raz pierwszy stwierdzono w 2007 roku we Wroctawiu, od tego
czasu bardzo szybko i intensywnie rozszerza swoj zasieg, gléwnie na
terenach potudniowo-zachodnich. Badania nad sekwencjami DNA gatunku
mogg umozliwi¢ zbadanie relacji filogenetycznych miedzy populacjami,
dzieki czemu mozliwe jest okreslenie pochodzenia i drég migracji tego
pluskwiaka. W pracy przedstawiono analize haplotypéw DNA mitochondrial -
nego (cytochrom b) osobnikdéw z terendéw Polski i Czech oraz ich relacje
z osobnikami z innej cze$ci Europy i Ameryki Péinocnej.

Dzieki przeprowadzonym analizom mozliwe byto stwierdzenie kilkueta-
powego wprowadzenia gatunku do Polski. Analiza haplotypéw wykazata, ze
wiekszos$¢ sekwencji z Polski jest podobna do sekwencji europejskich,
a jedynie niewiele z nich wykazuje podobienstwo do sekwencji z rodzimego

zasiegu wystepowania, czyli z obszaréw Standéw Zjednoczonych i Kanady.
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Czy mikroplastik jest dobrym podlozem
do wyksztalcenia biofilmu podczas dwumiesiecznej
ekspozycji w wodach jezior o réznej trofii?

Karolina Mierzynska, karolina-mierzynska@wp.pl, Katedra Ekologii Wod, Wydziat
Biologii, Uniwersytet w Biatymstoku, https://uwb.edu.pl

Wojciech Pol, pol.wojciech@gmail.com, Katedra Ekologii Wéd, Wydziat Biologii,
Uniwersytet w Biatymstoku, https://uwb.edu.pl

Tomasz Witodarczyk, t.wlodar.@uwb.edu.pl, Katedra Ekologii Wod, Wydziat Biologii,
Uniwersytet w Biatymstoku, https://uwb.edu.pl

Tomasz Hauschild, thausch@uwb.edu.pl, Katedra Ekologii Wéd, Wydziat Biologii,
Uniwersytet w Biatymstoku, https://uwb.edu.pl; Katedra Mikrobiologii i Biotech-
nologii, Wydziat Biologii, Uniwersytet w Biatymstoku, https://uwb.edu.pl

Piotr Zielinski, p.zielinski@uwb.edu.pl, Katedra Ekologii Wod, Wydziat Biologii,
Uniwersytet w Biatymstoku, https://uwb.edu.pl

W eksperymencie terenowym zbadano sklad gatunkowy biofilmu
wyksztatconego na mikroplastiku (MP) w okresie letniej stagnacji w pieciu
jeziorach o r6znych stanach troficznych (Hancza, Biate Filipowskie, Kamedut,
Siemianéwka i Suchar II). Po dwumiesiecznym okresie inkubacji MP
(polietylen) w wodzie przeprowadzono analizy molekularne w celu wyizolo-
wania materiatu genetycznego mikroorganizmoéw. Przeprowadzono sekwen-
cjonowanie nowej generacji genéw 16S rRNA. W badaniach zaobserwowano
$rednio od 552 £525 do 1192 +68 spotecznosci bakteryjnych, spo$rod ktérych
zidentyfikowano 19 gatunkéw bakterii. We wszystkich prébach stwierdzono
wysoki odsetek Proteobacteria, co moze wskazywaé, ze ta grupa preferuje
mikroplastik jako podloze niezaleznie od poziomu trofii. Najczesciej
wystepujgcymi rodzinami byly Pseudomonadaceae oraz Enterobacteraceae,
a dominujgcymi rodzajami Pseudomonas i Escherichia. Na MP wykryto takze
organizmy autotroficzne, co moze wskazywa¢ na to, ze MP jest substratem
sprzyjajgcym zasiedlaniu przez fotobionty. W niniejszych badaniach stwier -
dzono m.in. obecnos¢ bakterii zdolnych do degradacji polimeréw, Pseudo-

monas putida, ponadto bakterie Leptolyngbya boryana biotransformacji
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zwigzkéw arsenu. Wsrdd zidentyfikowanych gatunkéw bakterii sg takie,
ktére jednoznacznie wskazujg na antropogeniczne zanieczyszczenie wody
m.in. Escherichia coli. Obecno$¢ tego gatunku wykryto na mikroplastiku
w kazdym z badanych jezior, niezaleznie od stanu troficznego. Nie stwier-
dzono istotnych statystycznie réznic we wskaznikach réznorodnosci gatun -
kowej pomiedzy poszczegdlnymi ekosystemami. Niniejsze badania wykazaty,
ze mikrodrobiny plastiku mogg by¢ nowym siedliskiem mikroorganizméw,

a takze wektorem niebezpiecznych patogenéw w wodzie.
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Czy zanieczyszczenie mikroplastikiem styropianowym
gleby wplywa na sorpcje ksenobiotykow?

Anna Parus, anna.parus@put.poznan.pl, Instytut Technologii i InZynierii Chemicznej,
Politechnika Poznariska, www.fct.put.poznan.pl

Natalia Lisiecka, natalia.lisiecka@doctorate.put.poznan.pl, Instytut Technologii
i InZynierii Chemicznej, Politechnika Poznariska, www.fct.put.poznan.pl

Maria Simpson, Studenckie Koto Naukowe Biolnicjatywa, Politechnika Poznariska,
www.facebook.com/bioinicjatywa

Joanna Zembrzuska, joanna.zembrzuska@put.poznan.pl, Instytut Technologii
i InZynierii Chemicznej, Politechnika Poznariska, www.fct.put.poznan.pl

Powszechno$¢ stosowania zwigzkéw herbicydowych oraz nawozenia
obornikiem wywotato wiele szkodliwych skutkéw w rolnictwie, np. akumu -
lacje i migracje ksenobiotykéw w glebie. Ponadto coraz czeSciej zauwaza sie
wzrost stezenie nowych zanieczyszczen gleby, takich jak mikroplastiki.
Chociaz nie jest mozliwe powstrzymanie przedostawania sie polimeréw do
srodowiska, mozna wptyng¢ na ograniczenie stosowania antybiotykéw oraz
opracowac bardziej zrownowazone ekologicznie alternatywne herbicydy.
Ciecze jonowe (ILs) wykazujgce aktywno$¢ chwastobdjczg, sg rozwazane
jako potencjalny zamiennik skomplikowanych komercyjnych mieszanin
adiuwantow i herbicydéw. Ciecze jonowe spelniajg kryteria materiatu
niebezpiecznego, poniewaz stanowig wyselekcjonowang kombinacje obecnie
stosowanych herbicydowych anionéw i kationéw o witasciwosciach po-
wierzchniowo czynnych. Jest jednak oczywiste, ze istnieje duza luka
w wiedzy na temat zachowania sie tej klasy zwigzkéw, ich wilasciwosci
i potencjalnej toksycznosci po wprowadzeniu do Srodowiska glebowego.

Celem prezentowanych badan byta wielowymiarowa ocena fizykoche-
micznych interakcji ILs oraz wybranego antybiotyku w standardowej czystej
gleby OECD oraz w zanieczyszczonej mikroplastikiem polistyrenowym.
W badaniach jako zwigzki modelowe wykorzystano dwie odrebne ILs,
sktadajgce sie z kationu hydrofilowego lub hydrofobowego oraz powszechnie

stosowanego anionu herbicydowego [2,4-D]. Uzyskane wyniki wskazuja, ze
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sorpcja kationéw jest niezalezna od sorpcji anionéw. Podkresla to wiec fakt,
ze nie jest mozliwa zmiana mobilnosci glebowej anionu herbicydowego
nawet przy potaczeniu go z hydrofobowym kationem. Ponadto, po wprowa-
dzeniu ILs do Srodowiska, stajg sie one mieszaning znanych ksenobiotykéw.
Stad ILs nie mogg byc¢ klasyfikowane jako nowe pojawiajgce sie zanie-
czyszczenia.

Sulfametoksazol wybrano jako przyktadowy antybiotykéw, poniewaz jest
on najczesciej stosowany do zwalczania choréb bakteryjnych w hodowlach
m.in. krow i drobiu. Obecno$¢ mikroplastiku w glebie spowodowata
zwiekszenie pojemnos$c¢ sorpcyjnej gleby, ale o ogdlnej efektywnosci sorpcji
zaréwno ILséw jak i sulfametoksazolu decydowat typ gleby.

Praca zostata zrealizowana w ramach grantu OPUS 21 ufundowanego
przez Narodowe Centrum Nauki na podstawie decyzji DEC-2021/41/B/
NZ9/03981 oraz ze Srodkdw Politechniki Poznanskiej przeznaczonych na

dzialalno$¢ studencka i doktorancka.
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Efektywnosc¢ dolistnego stosowania nawozow
W uprawie soi

Piotr Ochal, pochal @iung.pulawy.pl, Zaktad Zywienia Roslin i Nawozenia, Instytut
Uprawy NawoZenia i Gleboznawstwa — Paristwowy Instytut Badawczy

Soja jest rosling niezwykle cenng ze wzgledu na szerokie wykorzystanie
paszowe, konsumpcyjne a takze przemystowe. Soja ma rowniez dobroczynny
wplyw na glebe za sprawg symbiozy z asymilujgcymi azot bakteriami
brodawkowymi. Celem badan byta ocena wptywu stosowania nawozu orga-
nicznego AGRO-SORB® L-Amino + Humus na plonowanie soi, koncentracje
podstawowych sktadnikéw mineralnych w ro$linie oraz pobranie.

Badania polowe prowadzono w 2017 r. w Rolniczym Zaktadzie Doswiad-
czalnym IUNG-PIB w Grabowie nad Wislg w wojewddztwie mazowieckim.
Doswiadczenie zalozono na glebie plowej wytworzonej na glinie lekkiej
nalezgcej do kompleksu pszennego dobrego, kl. IIIb. Gleba charakteryzowata
sie nastepujgcymi wlasciwosciami fizykochemicznymi: pHKCI 6,3, 17,5 P,0s
mg/100 g gleby, 13,5 K,0 mg/100 g gleby, 3,8 Mg mg/100 g gleby. Rosling
doswiadczalng byta soja odmiany Merlin. Przed wysiewem nasiona zapra-
wiono zaprawg Vitavax 200 FS oraz szczepionkg bakteryjng Nitraging.
Wiosng wysiano nawozy mineralne w postaci Polifoski 6 w ilo$ci 250 kg/ha.
Badany nawdz stosowano dolistnie w dawkach 1,0, 1,51 2,0 1/ha w fazach:

e 1 zabieg w fazie liScienia (faza 10-13);
e 2 zabieg rozw6j pedéw bocznych i cze$ci wegetatywnych (faza 21-49);
e 3 zabieg w fazie rozwoju pgkéw przed kwitnieniem.

Oraz jeden obiekt z pojedynczym opryskiem 2 I/ha w fazie rozwoju pedéw
bocznych i czesci wegetatywnych (faza 21-49)

Badany nawdz wplynat korzystnie na zwiekszenie plonu nasion soi. Naj-
wiekszy przyrost plonu (14,7%) w stosunku do obiektu kontrolnego odnoto-
wano w obiekcie gdzie stosowano naw6z w dawce 3* 2 1/ha. W pozostalych
obiektach przyrost plonu wahat sie do 7,8%. W wyniku stosowania nawozu
AGRO-SORB® L-Amino + Humus zaobserwowano zmniejszenie sie zawar-
tosci N wnasionach od 0,3 do 1,0 p.p. Opryskiwanie dolistne niezalezenie od
kombinacji i dawki wptyneto korzystnie na zwiekszenie pobrania sktadnikéw
mineralnych fosforu i potasu.
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Kleszcze (Acari: Ixodia) zerujgce na psach domowych
na Wzgérzu Kaim w Krakowie

Karolina Sgsiadek, karolina.sasiadek@student.up.krakow.pl, Instytut Biologii
i nauk o Ziemi Uniwersytet Pedagogiczny im. Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie

Magdalena Nowak-Chmura, Uniwersytet Pedagogiczny im. Komisji Edukacji
Narodowej w Krakowie Instytut Biologii i Nauk o Ziemi — Katedra Zoologii

Marek Asman, Katedra i Zaktad Biologii Medycznej i Molekularnej, Slgski Uniwer-
sytet Medyczny w Katowicach, ul. Jordana 19, 41-808 Zabrze-Rokitnica

Kleszcze (Acari: Ixodida) s jedng z najwazniejszych grup pasozytow
atakujgcych cztowieka i jego zwierzeta domowe. Fauna $wiatowa kleszczy
liczy ponad 900 gatunkéw, sposréd ktoérych 77 zaliczamy do fauny euro-
pejskiej. W Polsce zarejestrowano do tej pory 19 gatunkéw kleszczy, z czego
5 zaobserwowano na psach domowych.

Celem badan byla analiza wystepowania kleszczy (Acari: Ixodida) na
psach domowych na terenie Wzgérza Kaim w Krakowie, okreslenie dogodnej
lokalizacji pasozytéw w trakcie zerowania na ciele zywicieli oraz molekularna
analiza pod wzgledem obecno$ci wybranych patogenéw chordéb odkleszczowych.

Kleszcze do badan zbierano z dwoch pséw domowych. Dokonywano ich
codziennego przegladu ciala, przy pomocy pincety wyciggano z ciata zy-
wiciela zerujgce osobniki, zapisywano miejsce lokalizacji zerujgcego kleszcza,
nastepnie kleszcze umieszczano w probéwkach z 70% alkoholem etylowym.
Wykonano badania w kierunku patogenéw choréb odkleszczowych: Borrelia
burgdorferi sensu lato. DNA z kleszczy izolowano metodg amoniakalng, jego
koncentracje mierzono spektrofotometrycznie. Patogeny w Ixodes ricinus
wykrywano za pomocg reakcji PCR i nested PCR. Do detekcji kretkow
wykorzystano startery specyficzne dla fragmentu genu flagelliny. Produkty
PCR rozdzielono w 2% Zelach agarozowych barwionych bromkiem etydyny
i wizualizowano w Swietle ultrafioletowym, a do opracowania wynikéw
zostat uzyty program Total Lab.

Ogotem zebrano z psow 265 osobnikéw kleszczy Ixodes ricinus, 177 samic,

83 samcow i 5 nimf. Na obecnos$¢ Borellia burgdorferi s.l. zbadano
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8 osobnikéw kleszczy zebranych w okresie wiosennego szczytu aktywnos$ci
(kwiecien-lipiec). B. burgdorferi s.l. zakazona byla tylko jedna samica. Za
najbardziej dogodne i najczeSciej wybierane miejsce do lokalizacji kleszczy
na ciele zywiciela w trakcie Zerowania uznano glowe.

Na obszarze Wzgérza Kaim w Krakowie i w jego okolicach wystepowanie
Ixodes ricinus jest pospolite i stanowi ryzyko atakéw dla pséw domowych
oraz ich wilascicieli, szczegdlnie ze wzgledu na transmisje patogenéw choréb

odkleszczowych takich jak Borrelia burgdorferi s.1.
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Mikroplastik w srodowisku wéd powierzchniowych -
charakteryzacja spektroskopowa

Zuzanna Sambor, zuzanna.sambor@doctorate.put.poznan.pl, Politechnika Poznariska,
Instytut Badan Materiatowych i Inzynierii Kwantowej, ul. Piotrowo 3, 60-965,
www.put.poznan.pl

Karolina Olszewska, karolina.j.olszewska@doctorate.put.poznan.pl, Politechnika
Poznariska, Instytut Badan Materiatowych i Inzynierii Kwantowej, ul. Piotrowo 3,
60-965, www.put.poznan.pl

Anita Kaliszewicz, a.kaliszewicz@uksw.edu.pl, Uniwersytet Kardynata Stefana
Wyszyriskiego, Instytut Nauk Biologicznych, Wéycickiego 1/3, 01-938 Warszawa

Kamil Karaban, k.karaban@uksw.edu.pl, Uniwersytet Kardynata Stefana Wyszyn-
skiego, Instytut Nauk Biologicznych, Woycickiego 1/3, 01-938 Warszawa

Tomasz Runka, tomasz.runka@put.poznan.pl, Politechnika Poznariska, Instytut Badar
Materiatowych i Inzynierii Kwantowej, ul. Piotrowo 3, 60-965; www.put.poznan.pl

Od czaséw odkrycia pierwszej zywicy syntetycznej, czyli na poczgtku XX
wieku, wszelkiego rodzaju materialy polimerowe zaczely zajmowac¢ wazne
miejsce w procesach produkcji. W ciggu ostatnich siedemdziesieciu lat
nastapit znaczny wzrost §wiatowej produkcji tworzyw sztucznych z 1,7 min
ton w latach piec¢dziesigtych ubieglego wieku do 368 mln ton w 2019 roku.
Pomimo wielu korzySci uzytkowych i aplikacyjnych ptynacych z tworzyw
sztucznych, stanowig one powazne zagrozenie dla catego $rodowiska. Do
negatywnych skutkéw stosowania materialdw polimerowych mozna zaliczyc:
tylko czesciowy recykling, trwate zanieczyszczenie srodowiska, odpornos¢
na dziatanie degradujgce, uleganie fragmentacji, obrazenia i $mier¢ orga-
nizmow oraz zwierzgt wodnych. Najbardziej narazone na powyzsze czynniki
sg wszelkie zbiorniki wodne takie jak rzeki, jeziora czy oceany. Dobrym
przyktadem jest Wielka Pacyficzna ,Plama Smieci”, czyli rozlegta plama
$Smieci i odpadéw (99,9% stanowig tworzywa sztuczne) o powierzchni
1,6 mln km?. Poprzez dziatanie takich proceséw jak fotodegradacja i burzliwe
przeptywy wody np. falowanie, nastepuje fragmentacja i uwalnianie matych
czgstek tworzyw sztucznych zwanych mikroplastikiem (rozmiar ponizej

5 mm). Wspdlczesnie wyrdznia sie dwa rodzaje mikroplastiku: pierwotny,
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ktéry produkowany jest celowo jako na przyktad dodatek do kosmetykéw
i wtorny, czyli taki ktéry powstat na skutek rozpadu wiekszych fragmentéw
materiatléw polimerowych jak np. butelka po napojach. Ponadto, proces
fragmentacji jest ciggly, a charakterystyczng cechg mikroplastiku jest lotnos¢,
co oznacza, ze jest w stanie tatwo przemieszczac sie w §rodowisku natural-
nym za poSrednictwem wiatru i opadéw atmosferycznych. Dokonano identy-
fikacji materiatu budulcowego wtdkien mikroplaktiku pochodzgcych z jezior
Suwalszczyzny przy pomocy spektroskopii ramanowskiej, a takze ich poten -

cjalne zrédta transportu.
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Monitoring pylku roslin - oddzialywanie na czlowieka
i Srodowisko na przykladzie pylenia leszczyny i olchy

Magdalena Backowska, magda.backowska@gmail.com, Zaktad Biologii Srodo-
wiska, Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych, Uniwersytet Jana Kochanowskiego
w Kielcach, www.ujk.edu.pl

Anna Kopacz-Bednarska, anna.kopacz-bednarska@ujk.edu.pl, Zaktad Biologii
Medycznej, Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych, Uniwersytet Jana Kochanow-
skiego w Kielcach, www.ujk.edu.pl

Joanna Slusarczyk, joanna.slusarczyk@ujk.edu.pl, Zaktad Biologii Srodowiska,
Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych, Uniwersytet Jana Kochanowskiego
w Kielcach, www.ujk.edu.pl

Monitoring aerobiologiczny odgrywa wazng role w profilaktyce choréb
alergicznych, ktére stanowig coraz wiekszy problem medyczny i spoteczny
na Swiecie. Ich przyczyng sg alergeny zawarte m.in. w ziarnach pytku roslin.
Alergenami o duzym znaczeniu klinicznym i §rodowiskowym sg ziarna pytku
drzew okresu wiosennego, do ktérych zaliczamy m.in. leszczyne i olche.
Stopien narazenia na czynniki alergenne jest zmienny w ciggu roku i zwig -
zany z tzw. sezonowos$cig pylenia ro$lin, a co za tym idzie - zr6znicowanym
stezeniem alergendéw w powietrzu atmosferycznym. Zjawisko to jest zalezne
od cyklu wegetacyjnego ro$lin, Scisle uwarunkowanego czynnikami atmosfe -
rycznymi.

Monitoring pytku roslin przeprowadzony zostal w Kielcach metodg
wolumetryczng. Badania obejmowaty analize zmiennos$ci pylenia leszczyny
i olchy w latach 2021-2022. Ocenie poddano sume stezenia ziaren pytku
w sezonie (SPI), czas trwania sezonu pytkowego (wyznaczony metodg 98%),
wartos$ci maksymalnych koncentracji oraz liczbe dni ze stezeniami powyzej
warto$ci granicznych.

Sezon pylkowy leszczyny w 2022 roku trwat 58 dni, od 28 lutego do 26
marca. Rozpoczat sie i zakoriczyl wezesniej niz w roku 2021. W analizowanych
latach, maksymalne stezenie ziaren pytku leszczyny bylo poréwnywalne,
cho¢ w roku 2022 szczytowe pylenie rosliny zaobserwowano 11 dni pdZniej.

Warto$¢ SPI byta ponad dwukrotnie wyzsza w roku 2022.
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Z kolei sezon pytkowego olchy byt dtuzszy w roku 2022. Wyzszy byl wtedy
tez wspétczynnik SPI. Szczytowe pylenie olchy bylo jednak wieksze w roku
2021 i przypadto juz na trzecig dekade lutego, prawie trzy tygodnie wczesniej
niz w roku 2022. Liczba dni ze stezeniami pyltku leszczyny i olchy przekra-
czajgcymi wartosci progowe byta wyraznie wieksza w roku 2022, co mogto
stanowi¢ duze zagrozenie dla oséb uczulonych.

W profilaktyce alergii wazne jest ograniczanie kontaktu z czynnikiem
alergizujgcym. Istotne jest zatem korzystanie z aktualnych komunikatéw

pytkowych oraz lokalne prowadzenie badann monitoringowych.

32



VII Ogélnopolska Konferencja Naukowa ,,Nauki przyrodnicze na rzecz cztowieka
i Srodowiska”, 28 kwietnia 2023 r., Wystgpienia Uczestnikéw

Mozliwos$ci zastosowania roslin synantropijnych
w projektowaniu terenéw zieleni i ich korzysci
dla czlowieka oraz srodowiska miejskiego - case study

Filip Kamionowski, filipkamionowski@gmail.com, Katedra Ochrony Srodowiska
i Dendrologii, Instytut Nauk Ogrodniczych, SGGW, www.sggw.edu.pl

Beata Fornal-Pieniak, beata_fornal-pieniak@sggw.edu.pl, Katedra Ochrony Sro-
dowiska i Dendrologii, Instytut Nauk Ogrodniczych, SGGW, www.sggw.edu.pl

Celem pracy byto przedstawienie mozliwosci zastosowania roslinnosci
synantropijnej i ich korzysci dla cztowieka, a takze srodowiska miejskiego na
przyktadzie projektu parku przy ul. Blacharskiej w Warszawie. Zakres tema -
tyczny pracy obejmowat zagadnienia zwigzane z projektowaniem przestrzeni
publicznych i fitosocjologig. Za podstawe teoretyczng postuzyt przeglad
literatury, w tym wybranych przyktadow terendéw zieleni publicznej, w kt6-
rych wykorzystano gatunki synantropijne. Na potrzeby projektu wykonano
badania terenowe, obejmujgce niezbedne inwentaryzacje (wyposazenia,
dendrologiczng, fitosocjologiczng) oraz badania kameralne (analize struktury
funkcjonalno-przestrzennej otoczenia, analize wymogéw MPZP, nastonecz-
nienia, hatasu, uzytkowania elementéw wyposazenia i komunikacji, SWOT).
Na ich podstawie opracowano wytyczne do projektu, odnoszace sie bezpo-
Srednio do kwestii zwigzanych z poprawg warunkéw zycia mieszkancéw oraz
jakoSci Srodowiska. W projekcie postanowiono wykorzysta¢ zbiorowiska
roslinne zasiedlajgce siedliska segetalne i ruderalne zwigzane z dziatalnoscig
czlowieka. W wyniku prac projektowych uzyskano koncepcje zagospodaro -
wania umozliwiajgcg podniesienie waloréw przyrodniczych, funkcjonalnych
oraz estetycznych terenu. Badania oraz wykonany projekt doprowadzilty do
wniosku, ze wykorzystywanie roslin synantropijnych w projektowaniu terenéw
zieleni publicznej jest pozadane ze wzgledéw zaréwno przyrodniczych
(wysoka bior6znorodnos¢, wykorzystanie lokalnie wystepujgcej flory, mozli-
wos$¢ kreowania réznorodnych siedlisk bytowania zwierzat), spotecznych
(wysoka estetyka, walor dydaktyczny, umozliwienie zbioru owocow i zi6l),
jak i ekonomicznych (niski koszt zalozenia i pielegnacji).
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Niskotemperaturowa fermentacja owocowej biomasy
odpadowej jako zrédlo funkcjonalnych zwigzkéw aromatu

Wiktoria Liszkowska, wiktoria.liszkowska@dokt.p.lodz.pl, Katedra Biotechnologii
Srodowiskowej, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, Politechnika Eddzka,
www.p.lodz.pl

Joanna Bertowska, joanna.berlowska@p.lodz.pl, Katedra Biotechnologii Srodowisko-
wej, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, Politechnika £6dzka, www.p.lodz.pl

Tlona Motyl, ilona.motyl@p.lodz.pl, Katedra Biotechnologii Srodowiskowej, Wydziat
Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, Politechnika £édzka, www.p.lodz.pl

Odpady spozywcze to obecnie narastajgcy problem nie tylko ekologiczny,
ale réwniez ekonomiczny. Wraz z rozwojem technologicznym nastepuje
wzrost wydajnosci produkcji, ktéry w konsekwencji generuje réwniez wiekszg
ilos¢ odpad6w. Biomasa roslinna sama w sobie jest bogatym Zrédtem zwigzkow
bioaktywnych oraz szczepdéw §rodowiskowych o warto$ciowych zdolno$ciach
metabolicznych. Dlatego tez coraz czeSciej wykorzystuje sie procesy fer-
mentacyjne do waloryzacji biomasy odpadowej w celu otrzymania funkcjo -
nalnych produktéw. Jest to najbardziej ekologiczna droga konwersji, ktora
moze by¢ stosunkowo tatwo modyfikowana poprzez zmiane réznych para-
metréw takich jak aktywno$¢ wody, temperatura czy dobdér mikroorga-
nizméw odpowiedzialnych za proces fermentacji. Stagd tez wynika wzrost
zainteresowania mozliwo$cig przystosowania drobnoustrojow do fermentacji
w obnizonych temperaturach. W ten sposdb mozliwe jest uzyskanie
bogatszego konicowego profilu zwigzkéw ubocznych, miedzy innymi
zwigzkéw bioaktywnych tworzgcych profil sensoryczny.

Odpadem produkowanym w coraz wiekszej iloSci na terenie Polski sg
wyttoki jabtkowe. Szacuje sie, ze ilo$¢ niezagospodarowanego odpadu po
procesie tloczenia jabtek to ok. 25% calej masy surowca pierwotnego
i ksztaltuje sie na poziomie ponad 200 tys. ton w rocznym ujeciu produkcji.
Wytloki jabtkowe zawierajg wiele zwigzkdéw bioaktywnych, ktére z powodzeniem
moga by¢ stosowane jako konserwanty, przeciwutleniacze, Srodki antykoro-

zyjne, Srodki zabezpieczajgce drewno czy biopolimery. Szacuje sie, ze
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w przysztosci mogg by¢ bardzo przydatne ze wzgledu na ich nietoksycznos¢,
biodegradowalno$¢ i biokompatybilnos¢. Dlatego tez podejmuje sie proby
waloryzacji tego odpadu nie tylko za pomocg réznych szczepdéw mikro-
organizméw (np. niekonwencjonalnych szczepéw drozdzy z rodzaju Pichia
czy Kluyveromyces), ale takze wykorzystujac nowatorskie podejscie zwigzane
ze zmiang warunkéw procesu, w szczegdlnosci zastosowanie obnizonej

temperatury.
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Ocena efektow stosowania réznego rodzaju srodkéw
wapnujgcych w uprawie pszenzyta ozimego

Ryszard Winiarski, Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Paristwowy
Instytut Badawczy w Putawach, ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy, Zaktad
Zywienia Roslin i Nawozenia

W doswiadczeniu polowym prowadzonym w ukiadzie dlugich pasow
(lustrzane odbicie) na glebie bardzo lekkiej (piasek stabo gliniasty pylasty)
testowano dziatanie wybranych §rodkéw wapnujgcych (kreda, wapno wegla-
nowe, wapno tlenkowe (60% CaO), wapno weglanowe-magnezowe, wapno
tlenkowe-magnezowe, wapno posodowe, gips, wapno defekacyjne) stosowa-
nych w dawce 0,5 i 1,0 dawki optymalnej, odpowiednio: 1,75 i 3,5 t CaO/ha,
na tle obiektu kontrolnego (bez wapnowania ze standardowym nawozeniem
NPK). W przeprowadzonym doswiadczeniu zaobserwowano istotng reakcje
plonowg na nawozenie wapniem rzedu 30,4% (ziarno) oraz przeszto dwu-
krotng (stoma). Najwyzszy plon ziarna pszenzyta w doswiadczeniu uzyskano
po zastosowaniu kredy i byt on 8,5% wyzszy w odniesieniu do pozostatych
obiektéw na ktérych zastosowano wapnowanie. Potwierdzone statystycznie
réznice w plonie ziarna byly najwyzsze miedzy kredg i wapnem tlenkowym.
Najwyzszy plon stomy pszenzyta w do§wiadczeniu uzyskano po zastosowaniu
wapna weglanowego i byl on 18,5% wyzszy w odniesieniu do pozostatych
obiektow na ktoérych zastosowano wapnowanie. Stwierdzono istotne réznice
w plonie stomy w przypadku mniejszos$ci poréwnywanych obiektéw nawozo-

wych, najwyzsze miedzy wapnem weglanowym i gipsem.
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Ocena zdolnosci szczepoéw Staphylococcus aureus
izolowanych od zwierzgt do tworzenia biofilmu

Sylwia Andrzejczak-Grzqdko, s.andrzejczak-grzadko@wnb.uz.zgora.pl, Instytut
Nauk Biologicznych, Uniwersytet Zielonogorski, www.uz.zgora.pl

Joanna Lindecka, 104938@g.elearn.uz.zgora.pl, Studenckie Koto Naukowe Biotech-
nologéw UZ, Wydziat Nauk Biologicznych, Uniwersytet Zielonogorski

Roksana Zadworna, 103132@g.elearn.uz.zgora.pl, Studenckie Koto Naukowe
Biotechnologow UZ, Wydziat Nauk Biologicznych, Uniwersytet Zielonogorski

Ewa Bigus, 104931@g.elearn.uz.zgora.pl, Studenckie Koto Naukowe Biotech-
nologéw UZ, Wydziat Nauk Biologicznych, Uniwersytet Zielonogorski

Wiekszos$¢ bakterii wystepuje w srodowisku bytowania w formie biofilmu,
czyli wielowarstwowej struktury, w sktad ktérej wchodzi populacja drobno -
ustrojow oraz wytwarzana przez nie heterogenna macierz zewngtrzkomérkowa.
Struktura biofilmu chroni drobnoustroje przed wplywem czynnikéw zew-
netrznych. Dzieki temu mikroorganizmy te sg oporne na dzialanie m.in.
srodkéw przeciwdrobnoustrojowych, promieniowania czy elementow uktadu
odpornosciowego gospodarza. Dla wielu bakterii patogennych zdolno$¢ do
formowania biofilmu jest gléwnym czynnikiem wirulencji, dlatego tez
wiekszo$¢ zakazen zwigzanych jest z obecnoscig tej struktury. Staphylo-
coccus aureus to patogen o szerokim wachlarzu czynnikéw wirulencji,
odpowiedzialny za infekcje o réznych lokalizacjach. Formowanie biofilmu
jest jedng z cech tego gatunku umozliwiajgca infekowanie m.in. cewnikéw
czy endoprotez.

Celem pracy byla ocena zdolnosci izolatéw Staphylococcus aureus
pochodzenia zwierzecego do tworzenia biofilmu.

W badaniu wykorzystano 32 szczepy S. aureus wyizolowane od drobiu jako
czynnik etiologiczny w infekcji. Do oceny zdolnosci do tworzenia biofilmu
wykorzystano metode z roztworem fioletu krystalicznego na polistyrenowej
ptytce titracyjnej. Pomiaru absorbancji dokonywano dla dtugosci fali
A=570 nm.
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W ocenie zdolnosci do formowania biofilmu wykorzystano skale gdzie:
OD < 1 swiadczy o stabej zdolnosci, OD < 2 o zdolno$ci umiarkowanej, OD < 3
o silnej zdolnosci, OD > 3 o bardzo silnej zdolnosci do tworzenia biofilmu.

Wsrdd analizowanych szczepow 19 wykazato sie stabg zdolnoscig formo -
wania biofilmu, 11 szczepdéw tworzyto biofilm umiarkowanie, natomiast
1 izolat wykazat sie silng zdolno$ci i 1 bardzo silng zdolnoscig do tworzenia
biofilmu.

Szczepy S. aureus, pomimo zZe byly przyczyng infekcji zwierzat, od ktérych
byty wyizolowane, charakteryzujg sie w wiekszosci stabg lub umiarkowang
zdolnoscig do formowania biofilmu. Wskazuje to na inne podtoze zjadliwosci

tych izolatéw i wymaga ich dalszej analizy.
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Ozon w atmosferze ziemskiej i Srodowisku. Jego zrédla
i wplyw na zdrowie ludzi jako istotny problem spoleczny

Irena Kosiriska, irena.kosinska@wum.edu.pl, Warszawski Uniwersytet Medyczny,
Zaktad Medycyny Spotecznej i Zdrowia Publicznego, SKN Higieny i Profilaktyki WUM —
opiekun naukowy

Aleksandra Kanecka, kaneckaolla@gmail.com, Uniwersytet Technologiczno-Huma-
nistyczny w Radomiu, Wydziat Medyczny, Studenckie Koto Naukowe Higieny
i Profilaktyki WUM - student

Krzysztof Kanecki, krzysztof.kanecki@wum.edu.pl, Warszawski Uniwersytet
Medyczny, Zakiad Medycyny Spotecznej i Zdrowia Publicznego. SKN Higieny
i Profilaktyki WUM - opiekun naukowy

Determinanty zdrowia wskazujg wyraznie na istotny udziat czynnikéw
srodowiskowych w zdrowiu (obecnie szacowane na ok. 24%). Wedtug danych
WHO w 102 gléwnych grupach chordb az w 85 kategoriach stwierdza sie
czynniki Srodowiskowe jako czynniki ryzyka.

Ozon jako alotropowa odmiana tlenu w atmosferze ziemskiej wystepuje
w stratosferze (ozonosfera) i postrzegany jest jako ozon ,dobry” oraz
w troposferze jako wynik reakcji fotochemicznych przede wszystkim zanie -
czyszczen motoryzacyjnych. Ten ozon traktowany jest jako zanieczyszczenie.

Fakt, ze czesto ozon znany jest tylko spoteczenistwu z warstwy ozonowej,
kojarzony jest najczesciej z dziurami ozonowymi podsumowano dostepne
badania pilotazowe oceniajgce wiedze ludzi dorostych na temat ozonu
w atmosferze i zagrozen z nim zwigzanych.

Zatem dzialanie ozonu stratosferycznego, jego niedobdr przejawia sie
nadmiarem docierania promieni UV do powierzchni Ziemi co wigze sie
z wystepowaniem takich schorzen jak czerniak, zaéma, uszkodzenia DNA,
starzenie sie skory, ostabienie systemu immunologicznego. Miarg natezenia
promieniowania UV jest wprowadzony przez WHO index UV.

Z kolei kumulacja zanieczyszczen, motoryzacyjnych przy powierzchni
Ziemi, obecno$¢ promieniowania stonecznego powoduje, ze zachodzg tutaj
reakcje fotochemiczne, w rezultacie czego pojawia sie ozon, a przy duzym

jego stezeniu okre$lany jest smogiem fotochemicznym. Jest on szkodliwy dla
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zdrowia ludzi i Srodowiska. dzienne narazenie na ozon zwieksza $miertel -
nos¢ i zachorowalnos¢ uktadu oddechowego. W krétkoterminowych badaniach
funkcji ptuc, zapalenia ptuc, przepuszczalnosci ptuc, objawéw oddechowych,
zwiekszonego stosowania lekéw, zachorowalnosci i $miertelnosci, ozon
wydaje sie mie¢ wptyw niezalezny od innych zanieczyszczen powietrza.
Wobec negatywnych ja i pozytywnych skutkéw wptywu na zdrowie ozonu
zawartego w atmosferze wazne jest aby spoteczenstwo wiedziato o tych
skutkach narazenia. Prowadzone badania ankietowe na temat tej wiedzy
wskazujg wyraznie o tym, ze jest ona bardzo niska. Respondenci nie rozréz-
niajg, ze w Srodowisku mamy do czynienia z dwojakim dzialaniem ozonu.
Wydaje sie, ze nalezy wzmocni¢ role edukacji spoleczeristwa w tym
obszarze, tak aby ograniczy¢ ewentualne skutki zwigzane z narazeniem na

ozon. Duzg role powinny odegra¢ w tym wzgledzie kadry medyczne.
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Poszukiwanie i identyfikacja szczepéw bakteryjnych
srodowiskowych, zaangazowanych w biodegradacje
materialow polimerowych

Magda Ringwelska, magda.ringwelska@gmail.com, Katedra Genetyki, Wydziat
Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu,
Lwowska 1, 87-100 Torun

Maria Swiontek Brzezinska, Katedra Mikrobiologii Srodowiskowej i Biotechnologii,
Wydziat Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych, Uniwersytet Mikotaja Kopernika
w Toruniu, Lwowska 1, 87-100 Torun

Agnieszka Kalwasinska, Katedra Mikrobiologii Srodowiskowej i Biotechnologii,
Wydziat Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych, Uniwersytet Mikotaja Kopernika
w Toruniu, Lwowska 1, 87-100 Torun

Agnieszka Richert, a.richert@umk.pl, Katedra Genetyki, Wydziat Nauk Biologicz-
nych i Weterynaryjnych, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Lwowska 1,
87-100 Torun

Srodowisko naturalne w coraz wiekszym stopniu ulega zanieczyszczeniu
odpadami z materialéw polimerowych. W zwigzku z tym, trwa szereg prac
o charakterze wdroZeniowym, prawnym, legislacyjnym, naukowym majgcych
na celu zmiane tej niekorzystnej tendencji. Jedng z nich jest poszukiwanie
szczepOw bakteryjnych, ktére sg zaangazowane w biologiczny rozklad takich
materiatow. Szczepy powinny by¢ zidentyfikowane i scharakteryzowane pod
katem przydatnosci do biodegradacji, alez rowniez pod kgtem aktywnosci
enzymatycznej.

Identyfikacje szczepdéw bakteryjnych przeprowadzono zgodnie z metodg
opisang w zestawie Gene MATRIX Bacterial and Yeast Genomic DNA Purifi-
cation Kit (EURx, Gdansk, Polska) stuzgcym do ekstrakcji catkowitego
genomowego DNA z wybranych szczepéw bakteryjnych. Gen 16S rRNA
amplifikowano metodg PCR (TProfesional Basic Gradient, Biometra)
w mieszaninie reakcyjnej w catkowitej objetosci 20 ul, przy uzyciu starteréw
uniwersalnych 27 F (5'-CGGTTACCTTGTTACGACTT-3") i 1492 R
(5'-AGAGTTTGATCMTGGCTCAG-3"). W celu sekwencjonowania produktéw

PCR zastosowano zestaw Big Dye Terminator v 3.1 Cycle Sequencing Kit
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(Applied Biosystems, Thermo Fisher Scientific, Waltham, MA, USA). Pro-
cedure te przeprowadzono zgodnie z instrukcjg producenta. Elektroforeze
kapilarng wykonata Pracownia Sekwencjonowania Oligo (IBB PAN, Warszawa,
Polska). Sekwencje nukleotydowe szczepdéw bakteryjnych otrzymane w tym
badaniu zdeponowano w GenBank. Przynaleznos$¢ taksonomiczng szczepow
bakteryjnych okreslono za pomocg internetowego narzedzia EzBioCloud.
This research was funded by the ,Excellence Initiative — Research
University, BIO-degradable PACKaging materials research group (Nicolaus

Copernicus University in Torun, Poland)”.
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Potencjal terapeutyczny owocéw niepokalanka
pospolitego w schorzeniach ginekologicznych

Aleksandra Prokop, aleksandra.prokopO1@gmail.com, Katedra i Zaktad Farma-
kognozji, Wydziat Farmaceutyczny, Uniwersytet Medyczny w  Lodzi,
https://farmakognozja.umed.pl/

Monika Anna Olszewska, monika.olszewska@umed.lodz.pl, Katedra i Zaktad
Farmakognozji, Wydziat Farmaceutyczny, Uniwersytet Medyczny w £odzi,
https://farmakognozja.umed.pl/

Anna Magiera, anna.magiera@umed.lodz.pl, Katedra i Zakiad Farmakognozji,
Wydziat Farmaceutyczny, Uniwersytet Medyczny w Lodzi, https://farmakognozja.umed.pl/

Obecnie leki pochodzenia naturalnego cieszg sie duzym zaintereso-
waniem, nie tylko ze strony badaczy, ale i pacjentéw, ktoérzy coraz czesciej
wybierajg fitoterapeutyki jako leki wspomagajgce standardowe terapie. Leki
i wyroby medyczne zawierajgce w swoim skladzie substancje roslinne sg
cennym uzupelnieniem leczenia choréb ginekologicznych, stanowigcych
niezwykle szeroki zbiér dolegliwosci, wsrdéd ktérych wymieni¢ mozna zespét
policystycznych jajnikéw, zespét napiecia przedmiesigczkowego czy zabu-
rzenia miesigczkowania.

Przyktadem substancji roslinnej, ktéra zostata zatwierdzona przez
Europejska Agencje Lekéw (EMA) w leczeniu zaburzeni cyklu menstruacyjnego,
zespotu napiecia przedmiesigczkowego i mastalgii, jest owoc niepokalanka
pospolitego (Agni casti fructus) i ekstrakty alkoholowe z niego otrzymywane.
Niepokalanek pospolity (Vitex agnus-castus L.) to duzy krzew lub niewielkie
drzewo, nalezacy do rodziny Lamiaceae, rozpowszechniony w rejonie Morza
Srédziemnego, na Krymie i w Centralnej Azji. Owoc niepokalanka pospoli-
tego szeroko stosowano juz w czasach starozytnych w celu leczenia bolow
menstruacyjnych. Zastosowanie tego surowca w chorobach ginekologicznych
nie opiera sie jedynie na tradycji, ale warto podkresli¢, ze jego korzystny
wielokierunkowy profil dziatania zostat potwierdzony licznymi badaniami in
vitro, in vivo na modelach zwierzecych oraz badaniami klinicznymi. Przepro-

wadzone analizy fitochemiczne pozwolily stwierdzi¢ obecnos¢ takich grup
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zwigzkéw aktywnych jak diterpeny labdanowe, flawonoidy i glikozydy
irydoidowe, ktére determinujg aktywnos¢ biologiczng surowca.

Celem niniejszej prezentacji jest przyblizenie aktualnego stanu wiedzy na
temat owocu V. agnus-castus ze szczeg6lnym uwzglednieniem jego potencjalu
terapeutycznego w leczeniu probleméw ginekologicznych potwierdzonego
badaniami klinicznymi. Narzedziem do przegladu literatury byty bazy danych:
PubMed, Google Scholar i Science Direct.



VII Ogélnopolska Konferencja Naukowa ,,Nauki przyrodnicze na rzecz cztowieka
i Srodowiska”, 28 kwietnia 2023 r., Wystgpienia Uczestnikéw

Produkcyjne i sSrodowiskowe skutki wieloletniego
i krétkotrwalego niezbilansowanego nawozenia fosforem

Agnieszka Rutkowska, agrut@iung.pulawy.pl, Zaktad Zywienia Roslin i Nawozenia,
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Paristwowy Instytut Badawczy,
www.iung.pulawy.pl

Ograniczenie presji rolnictwa na $srodowisko przyrodnicze jest jednym
z zatozen Europejskiego Zielonego Ladu. Zmniejszenie ryzyka rozpraszania
fosforu z systeméw rolniczych poprzez ograniczenie zuzycia nawozow
fosforowych, zwlaszcza na glebach zasobnych w ten pierwiastek, stanowi
jeden z kluczowych elementéw gospodarki nawozowej, wpisujacy sie w te
zatozenia. Tymczasem, wyniki badan agrochemicznych wskazujg na ciggty
wzrost zawarto$ci fosforu w glebach Polski. W latach 2021-2022 w dwoéch
Rolniczych Zakladach Doswiadczalnych IUNG-PIB zlokalizowanych
w zachodniej i wschodniej czesci kraju prowadzono prace do$wiadczalne,
majgce na celu okreslenie reakcji ro§lin uprawnych na dtugotrwate (19-lenie)
oraz krétkotrwate (1-2-letnie) zaprzestanie nawozenia fosforem oraz na
zmiany zasobnosci gleb w fosfor przyswajalny. Gleby w obu punktach
doswiadczalnych charakteryzowaly sie wysokg lub bardzo wysokg wyjsciowa
zawarto$cig P przyswajalnego. Wyniki badan wskazuja, Ze niezaleznie od
dtugosci okresu gospodarowania w warunkach braku nawozenia fosforem,
zardbwno pszenica, jak i kukurydza reagowaly zmniejszong procentowg
zawartos$cig fosforu w biomasie we wczesnym okresie wzrostu w poréwnaniu
z roSlinami regularnie nawozonymi fosforem. Plony roslin uprawianych
w warunkach braku nawozenia fosforem od blisko 20 lat i w okresie zaledwie
jedno- i dwuletnim byly zblizone, a znizka plonéw, stosunkowo niewielka
(Srednio 3-7%) w stosunku do uzyskiwanych w warunkach zbilansowanego
nawozenia fosforem - poréwnywalna. Wyniki badan sugeruja, ze rosliny
uprawne silniej reagujag na tzw. ,Swiezy fosfor” dostepny w nawozach
mineralnych, anizeli na zasoby fosforu przyswajalnego obecnego w glebie,
nawet w przypadku gleb zasobnych w ten pierwiastek. Po wielu latach

uprawy roslin na glebach zasobnych fosfor, efekt nagtej redukcji plonéw
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ulega zniwelowaniu, a plony stabilizujg sie. Regularne nawozenie fosforem
powodowato akumulacje jego przyswajanych form w warstwie ornej gleby.
Wzrostowi zasobnosci gleb w fosfor towarzyszyty wyzsze wartos$ci parametru
wysycenia gleb fosforem (Psat), a co za tym idzie - wieksze ryzyko
przekroczenia naturalnej pojemnosci buforowej gleby wzgledem fosforu
i zwiekszone ryzyko wymywania P w glgb profilu glebowego. Racjonalizacja
nawozenia tym pierwiastkiem poprzez ograniczenie stosowania nawozow
fosforowych na glebach zasobnych w ten pierwiastek powinna by¢ zatem

zalecanym dziataniem redukujacym ryzyko strat fosforu.
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Technologia ekokompozytéw cementowych
modyfikowanych skladnikami odpadowymi

Waldemar Easica, waldemar.lasica@wat.edu.pl, Laboratorium Badawcze WIG
(LBW), Wydziat InZynierii Lqdowej i Geodezji, Wojskowa Akademia Techniczna,
https://www.wojsko-polskie.pl/wat/; https://www.wig.wat.edu.pl/; https://www.wig.
wat.edu.pl/index.php/wydzial/struktura/laboratorium-badawcze-wig;
https://laboratorium.wig.wat.edu.pl/

Zbigniew Szczesniak, zbigniew.szczeshiak@wat.edu.pl, Zaktad Budownictwa Specjal-
nego (ZBS), Wojskowa Akademia Techniczna, https://www.wojsko-polskie.pl/wat/;
https://www.wig.wat.edu.pl/; https://www.wig.wat.edu.pl/index.php/wydzial/struktura/
instytut-inzynierii-ladowej/zaklady/budownictwa-specjalnego

Temat pracy dotyczy technologii ekokompozytéw z matrycg cementowsq
zawierajgcych w skladzie opady pylaste syntetyczne. Zawarto opisy spo-
sobow modyfikacji materiatlowych mikrostruktury ekokompozytéw sktadnikami
odpadowymi. Ekomieszanke cementowg poddano modyfikacji materiatowej
poprzez uzycie dodatku odpadowego w postaci pyté6w PVDF, PMMA oraz
PTFE. Skladniki pylaste pozyskano z proceséw wieloosiowego frezowania
wyrobow z tworzyw konstrukcyjnych. Sktady prébek zawieraly odpadowe
pyly syntetyczne w ilo$ciach 2%, 4%, 6%, 8% oraz 10% masy spoiwa cemen-
towego. Dokonano charakterystyki wtasciwo$ci mechanicznych zastosowa -
nych odpadéw, charakterystyki chemicznej oraz rozpoznania mikrostruktury
ziaren pyléw wraz z okreSleniem skladu pierwiastkowego za pomocg
skaningowego mikroskopu elektronowego z mikroanalizg rentgenowskg EDS.
Przedstawiono wyniki badan stwardniatych ekokompozytéw cementowych,
tj. wytrzymato$¢ mechaniczna w zakresie statycznego oraz dynamicznego
oddziatywania obcigzenia zewnetrznego, parametry cieplne oraz wtasci-
wosci reologiczne dla ekomieszanek cementowych. Cykl badan wtasciwosci
mechanicznych prébek szesSciennych, cylindrycznych oraz belkowych
przeprowadzono w czterech okresach trwania procesu twardnienia, tj. po 14,
28, 56 i 90 dniach dojrzewania. Zawarto wyniki wytrzymatosci charaktery-
stycznej na Sciskanie, wytrzymatosci na rozcigganie przy roztupywaniu oraz

przy zginaniu trzypunktowym. Opisano mozliwo$ci praktycznego zasto-
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sowania nowej gamy materiatow budowlanych modyfikowanych sktadnikami
odpadowymi, tj. wibroprasowane bloczki jako elementy murowe, kostka

brukowa oraz elementéw matej architektury.
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Technologia ekokompozytéw cementowych
modyfikowanych skladnikami porecyklingowymi

Waldemar Easica, waldemar.lasica@wat.edu.pl, Laboratorium Badawcze WIG
(LBW), Wydziat InzZynierii Lqdowej i Geodezji, Wojskowa Akademia Techniczna,
https://www.wig.wat.edu.pl/; https://www.wig.wat.edu.pl/index.php/wydzial/struktura/
laboratorium-badawcze-wig; https://laboratorium.wig.wat.edu.pl/; https://www.wojsko-
polskie.pl/wat/

Zbigniew Szczesniak, zbigniew.szczesShiak@wat.edu.pl, Zaktad Budownictwa Specjal-
nego (ZBS), Wydziat Inzynierii Lqdowej i Geodezji, Wojskowa Akademia Techniczna,
https://www.wig.wat.edu.pl/; https://www.wig.wat.edu.pl/index.php/wydzial/struktura/
instytut-inzynierii-ladowej/zaklady/budownictwa-specjalnego;
https://www.wojsko-polskie.pl/wat/

Temat pracy koncentruje sie na technologii ekokompozytéw cemento-
wych w sktadach ktérych zastosowano sktadniki generowane w procesach
recyklingu surowca odpadowego. Zastosowano skladniki porecyklingowe
w formie granulatow szkla sodowego pochodzgcych z recyklingu odpadowego
szkta postkonsumpcyjnego, tj. zuzyte opakowania po produktach spozyw-
czych w postaci butelek oraz stoikéw. Sklady receptur ekokompozytow
cementowych zawieraty domieszki oraz dodatki porecyklingowe w ilosciach
1%, 2%, 4%, 6%, 8%, 10% oraz 14% masy spoiwa cementowo -popiotowego.
Dokonano charakterystyki materiatowej, chemicznej oraz parametréw cieplnych
sktadnikéw porecyklingowych, tj. frakcje granulatéw szkta sodowego, pyty
i maczki szkla sodowego, grupy frakcji przekruszonego gruzu betonowego
i ceglanego, makrowldkna i mikrowtékna polimerowe oraz pyty o wiasci-
wosciach hydraulicznych lub pucolanowych. Opisano proces wykonania
mieszanek oraz kompozytéw modyfikowanych sktadnikami porecyklingowymi,
tj. proces mechanicznego mieszania, dozowania, wbudowania i pielegnacji.
Zawarto nowg metode projektowania skladéw ekokompozytéw cemento-
wych wysokich wytrzymatos$ci. Przedstawiono wyniki badan laboratoryjnych
dotyczacych wytrzymatosci mechanicznej, parametréw cieplnych, reolo-
gicznych oraz trwatosci, tj. wytrzymatos¢ charakterystyczna na $ciskanie,

wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu i zginaniu trzypunktowym,
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wspoétczynnik przewodzenia ciepta, dyfuzyjnosc¢ cieplna, ciepto wlasciwe
materiatu, granica ptyniecia, lepkos$¢ plastyczna oraz mozliwos¢ segregacji

skladnikéw ekomieszanek.
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Wplyw nawozenia wapnem magnezowym
na plon i wlasciwosci chemiczne gleby

Piotr Ochal, pochal @iung.pulawy.pl, Zaktad Zywienia Roslin i Nawozenia, Instytut
Uprawy NawoZenia i Gleboznawstwa — Paristwowy Instytut Badawczy

Polska jest krajem charakteryzujgcym sie duzym udzialem gleb bardzo
kwasnych i kwasnych. Wynika to przede wszystkim z charakteru proceséow
glebotwérczych, ktére uksztattowaly pokrywe glebowg na terenie kraju.
Prowadzenie dziatalnosci rolniczej na glebach bardzo kwasnych moze
prowadzi¢ do zanieczyszczenia Srodowiska przyrodniczego niewykorzy-
stanymi w procesie produkcji sktadnikami pokarmowymi gtéwnie azotem
i fosforem. Jedynym skutecznym sposobem regulacji odczynu gleb jest stoso-
wanie Srodkéw wapnujgcych. Celem badan byla ocena wplywu stosowania
wapna magnezowego na plon, pobranie i wtasciwosci fizykochemiczne gleby.

Doswiadczenie wazonowe ze zrdéznicowanym poziomem nawozenia
wapnem dolomitowym (CaO + MgO - 48,0% w tym okoto 15% MgO) przepro-
wadzono w 2018 r. w Hali Wegetacyjnej IUNG - PIB w Putawach. W do$wiad-
czeniu wykorzystano wazony Mitscherlicha mieszczgce 7 kg gleby. Do-
Swiadczenie zatozono na glebie Sredniej o odczynie pHKCI - 5,2, zawartos$ci
przyswajalnego fosforu — 8,9 P,0s, potasu — 12,7 K,0, magnezu - 3,0 Mg
mg/100 g gleby, oraz zawarto$ci wapnia 935 mg/kg gleby. We wszystkich
obiektach przedsiewnie zastosowano nawozenie podstawowe: 1,0gN, 1,5 g
P, 2,0 g K + mikroelementy. W obiektach D-I do D-V stosowano wzrastajgce
dawki dolomitu, ktére wynosity odpowiednio: 3, 6, 12, 24 i 48 g/wazon.
W okresie wegetacji rosliny dokarmiano azotem, 1,0 g w fazie 2-3 liScia+ 1,0 g
w fazie faza 5-6 liScia. Po zbiorze roslin (faza BBCH 59) okreslono plon,
zawartos$¢ sktadnikéw mineralnych w roslinach, pobranie oraz koncentracje
sktadnikéw mineralnych w podtozu.

Zastosowanie dolomitu wptyneto korzystnie na plonowanie kukurydzy
kiszonkowej, a przyrost plonu suchej masy siegat do 31% w stosunku do
obiektu kontrolnego. Wykazano odkwaszajgce dzialanie zastosowanego wapna,
ktérego skutkiem byto zwiekszenie zawartosci przyswajalnych form fosforu
w glebie.
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Wplyw zastosowania fermentowanej biomasy roslinnej
na redukcje ilosci gazéw cieplarnianych
wytwarzanych przez przezuwacze hodowlane

Barbara Placheta, barbara.placheta@dokt.p.lodz.pl, Katedra Biotechnologii Sro-
dowiskowej, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, Interdyscyplinarna Szkota
Doktorska Politechniki Eddzkiej, www.binoz.p.lodz.pl/arch/pl/Instytuty/Katedra-
Biotechnologii-Srodowiskowej

Rosngca liczba ludnosci stawia przed populacja wyzwania dotyczace
zaspokojenia podstawowych potrzeb fizjologicznych ludzi, w tym zaspoko-
jenie glodu. Produkcja zwierzeca jest jednym z gtéwnych sposobéw zapew -
nienia ludziom odpowiedniej iloSci Zzywnos$ci, musi jednak spetnia¢ szereg
norm i wymagan jakoSciowych, zapewniajgcych zdrowie i dobrostan zwierzat,
jednoczesnie bedgc bezpieczna dla konsumentéw. Istniejg liczne dowody
potwierdzajgce wpltyw hodowli przezuwaczy na emisje gazéw cieplarnianych
oraz innych zanieczyszczen, jednak produkcja zwierzeca nadal odgrywa
bardzo wazng role w dostarczaniu wysoko odzywczych sktadnikéw zywnoSci,
rowniez w krajach stabiej rozwinietych. Wojna oraz pandemia chwilowo
wstrzymaty dyskusje na temat troski o klimat, jednak rzeczywisto$¢ wymaga
dyskusji i podjecia mozliwych sposobow zatrzymania negatywnego wplywu
dziatann cztowieka na klimat. Wywotane przez hodowle zwierzat zmiany
klimatyczne wplywaja na stosowane systemy zywienia. Wsrdéd paszy,
ktérymi karmione sg przezuwacze wyrdznia sie pasze fermentowane oraz
niefermentowane. Fermentowane pasze wykonane z wykorzystaniem mikro -
organizmow probiotycznych pozytywnie wptywajg na zdrowie i dobrostan
zwierzat oraz stanowig alternatywe dla antybiotykéw i stymulatoréw
wzrostu, ktére mogg przedostac sie do produktéw odzwierzecych, stanowigc
potencjalne niebezpieczenstwo dla konsumentéw. Fermentowana zywnos$¢
dla przezuwaczy jest tez szansg na zmniejszenie iloSci wydzielanych przez
nie gazéw cieplarnianych, co zahamuje negatywny wplyw na zmiany
klimatu. Karmienie przezuwaczy fermentowang paszg lub zastosowanie
fermentowanego dodatku paszowego wptywa na zmiany jakoSciowe i ilo-
Sciowe mikrobioty zwacza, zwiekszenie ilo$ci produkowanych krétkotancu -
chowych kwasoéw ttuszczowych oraz ograniczenie produkcji metanu.
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Wykorzystanie skaningowej mikroskopii elektronowej
(SEM) wraz z analizg EDS w badaniach Zuzli hutniczych

Iwona Jonczy, iwona.jonczy@polsl.pl, Wyfizia% Gomnictwa, Inzynierii Bezpieczeristwa
i Automatyki Przemystowej, Politechnika Slqska, www.polsl.pl/rg/
Krzysztof Filipowicz, krzysztof.filipowicz@polsl.pl, Wydziat Gérnictwa, Inzynierii
Bezpieczeristwa i Automatyki Przemystowej, Politechnika Slgska, www.polsl.pl/rg/
Skaningowa mikroskopia elektronowa (SEM) poprzez rejestracje elektronéow
wtornych lub wstecznie rozproszonych, pozwala uzyskac obraz powierzchni
probek charakteryzujgcy sie glebig ostrosci, wysoka rozdzielczos$cig oraz
duzym powiekszeniem, co odgrywa znaczgcg role m.in. w badaniach mine -
ralogicznych materiatéw odpadowych, w tym zuzli hutniczych po produkcji
stali, a takze Zeliwa i staliwa. Zuzle stanowig specyficzng grupe odpaddw
o zréznicowanym sktadzie fazowym oraz odmiennym stopniu wyksztatcenia
budujgcych je sktadnikow. Na te réznorodnos¢ wplywa sktad materiatu wsa-
dowego, rodzaj zastosowanych dodatkéw i topnikdw, technologia wytopu,
a takze warunki chtodzenia stopu zuzlowego. W zwigzku z tym, podczas
analizy sktadnikéw budujacych zuzle niezbedne jest zastosowanie kilku,
wzajemnie uzupeiniajgcych sie technik badawczych, wsréd ktérych kluczowg
role odgrywa skaningowa mikroskopia elektronowa. Na podstawie obserwacji
przeprowadzonych z wykorzystaniem elektronéw wtérnych (SE), mozliwe
bylo odwzorowanie topografii powierzchni badanego materiatu, a takze
okreslenie morfologii faz krystalicznych. Przyktadowo w obrebie zuzli po
produkcji zeliwa wyrézniono dwa obszary o zréznicowanej morfologii; obok
fragmentéw o chropowatej strukturze z widocznymi zarysami krystalitow faz
krzemianowych, wyr6zniono zeszklony material o gtadniej, niespekanej
powierzchni z licznymi porami. Obserwacje z wykorzystaniem elektronow
wstecznie rozproszonych (BSE) przy rownoczesnym wykorzystaniu detektora
EDS dostarczyly szczegélowych informacji na temat sktadu chemicznego
szkliwa oraz faz krzemianowych i tlenkowych, a takze wytrgcen metalicz-
nych, wsréd ktérych dominowatly krople metalu, nieoddzielone od zuzla
w czasie procesu hutniczego, bogate w Fe (ponad 90%) z niewielkimi tylko
domieszkami Cr i Mn.
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Wytwarzanie biofermentow z wytlokéw jagody
kamczackiej z wykorzystaniem konsorcjow
bakterii kwasu mlekowego i drozdzy

Weronika Majchrzak, weronika.majchrzak@dokt.p.lodz.pl, Katedra Biotechnologii
Srodowiskowej, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, Szkota Doktorska
Politechniki E6dzkiej, https://p.lodz.pl/

Ilona Motyl, ilona.motyl@p.lodz.pl, Katedra Biotechnologii Srodowiskowej, Wydziat
Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, Politechnika Eddzka

Joanna Oracz, joanna.oracz@p.lodz.pl, Instytut Technologii i Analizy Zywnosci,
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, Politechnika £6dzka

Krzysztof Smigielski, krzysztof.smigielski@p.lodz.pl, Katedra Biotechnologii Srodo-
wiskowej, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, Politechnika £édzka

Podejscie ,,eko” znajduje takze coraz czestsze zastosowanie w dziedzinie
technologii kosmetykéw oraz technologii Zzywnosci, gdzie obecnie poszukuje
sie innowacyjnych sktadnikéw o wyzszej bioaktywnos$ci i biodostepnosci.
Jednym z aktualnych obszaréw zainteresowania naukowcéw z Katedry Bio -
technologii Srodowiskowej Politechniki Lédzkiej s3 badania nad zastoso-
waniem prozdrowotnych korzysci przypisywanych procesom fermentacji,
aby w ten sposéb uzyska¢ innowacyjne skladniki bogate w biomolekuty.
Otrzymane w ten sposéb surowce potocznie nazwano ,biofermentami”.

Zastosowanie fermentacji odnosi sie nie tylko do poprawy biodostepnosci
surowca i udoskonalenia jego matrycy zwigzkow biologicznie czynnych, ale
takze do wytwarzania zwigzkéw o wlasciwosciach zapachowych. Wytloki
uzywane niegdys tylko i wytgcznie do produkcji napoi alkoholowych octu czy
karmienia zwierzat, sg obecnie potencjatem o mozliwo$ci ponownego wyko -
rzystania w szerokim spektrum zastosowania. Ponadto biomasa odpadowa
stanowi bogate zrédto szczepéw Srodowiskowych bakterii fermentacji mlekowej
szczepOw Lacticaseibacillus oraz drozdzy szczepdw Saccharomyces i nie-
Sacharomyces o ciekawych zdolno$ciach prowadzenia fermentacji i szybszej
adaptacji do mniej korzystnych warunkéw srodowiskowych. Szczepy bakterii

fermentacji mlekowej wykazujg synergiczne dziatanie ze szczepami drozdzy
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poprzez produkcje kwasu mlekowego i stymulacje rozwoju drozdzy
w $§rodowisku fermentacyjnym.

Dokonano izolacji szczepéw Srodowiskowych z wytlokéw jagody kam-
czackiej oraz ich identyfikacji w celu i utworzono startery. Do nastawow
wprowadzono starter szczepow bakterii kwasu mlekowego lub starter
konsorcjow szczepu bakterii kwasu mlekowego i drozdzy w celu poréwnania
dziatania synergicznego starteru mieszanego. Badania wykazaly istotny
wplyw uzycia starteréw mieszanych wzgledem starteréw szczepéw bakterii
mlekowych na matryce zwigzkéw bioaktywnych (antocyjanéw) oraz na

przebieg przeprowadzonego procesu fermentacji.
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Zaleznos¢ wyboru zakladéw lecznictwa uzdrowiskowego
w poszczegolnych wojewddztwach
a czystosc¢ srodowiska naturalnego

Patrycja Ozga-Gwozdz, patrycjaozga28@gmail.com, Zaktad Statystyki i Informatyki,
Wydziat Turystyki i Rekreacji, Akademia Wychowania Fizycznego im. B. Czecha
w Krakowie, www.awf.krakow.pl

Glownym celem opracowania bylo wykazanie réznic regionalnych ze
wzgledu na poziom czystos$ci Srodowiska naturalnego i zalezno$¢ wyboru
zaktadow lecznictwa uzdrowiskowego wystepujgcych na terytorium Polski
w 2017 roku. Motywem przewodnim pracy jest che¢ odpowiedzi na pytanie
czy istnieje korelacja pomiedzy czysto$cig srodowiska a wyborem zaktadéw
lecznictwa uzdrowiskowego w poszczegdlnych wojewddztwach.

Szczegblng uwage poswiecono metodzie unitaryzacji zerowanej, wskazu-
jac na jej przydatnosc¢ i doktadnosé. Ocene te przeprowadzono przy pomocy
budowy rankingéw wojewddztw. Ranking dotyczgcy czystosci srodowiska
zostal utworzony przy wykorzystaniu zmiennych syntetycznych powstatych
w wyniku analizy danych przy zastosowaniu metody unitaryzacji zerowanej
(MUZ) - ze wzgledu na ztozonos¢ zjawiska.

Przy wyborze cech diagnostycznych kierowano sie zaréwno analizg
merytoryczng (znaczenie wskaznika w ocenie zjawiska zlozonego), jak
i statystyczng (odpowiednim poziomem zmiennosci — wspotczynnik zmien-
nosci wynoszgcy co najmniej 0,1, natomiast iloraz skrajnych wartos$ci rowny
co najmniej 2) dostepnoscig danych.

Otrzymane rankingi stanu czysto$ci Srodowiska naturalnego i liczby
kuracjuszy leczonych stacjonarnie przypadajgcych na 1 t6zko w zakladzie
lecznictwa uzdrowiskowego poddano procedurze poréwnawczej za pomocg
wspotczynnika korelacji rang Spearmana.

Wykorzystane dane liczbowe dotyczgce dziatalnosci zakladéw lecznictwa
uzdrowiskowego, jak rowniez dane na podstawie ktérych zostat obliczony
stan czystosci Srodowiska pochodzg z publikacji Gléwnego Urzedu Sta-

tystycznego na rok 2017.
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Na podstawie przeprowadzonych badan wyraznie wida¢, ze w najbardziej
zanieczyszczonych wojewddztwach obserwujemy wiecej kuracjuszy przypa-
dajgcych na 16zko w zaktadzie lecznictwa uzdrowiskowego, co jest spowo-

dowane matg liczbg osrodkéw zlokalizowanych na ich obszarze.
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Znakowanie egzosomow z sondami fluorescencyjnymi
CTB555 i Dil

Katarzyna Drab, katarzyna.drab@uni.opole.pl, Uniwersytet Opolski, Instytut
Biologii, uni.opole.pl

Karolina Sapon, karolina.sapon@uni.opole.pl, Uniwersytet Opolski, Instytut
Biologii, uni.opole.pl

Teresa Janas, teresa.janas@uni.opole.pl, Uniwersytet Opolski, Instytut Biologii,
uni.opole.pl

Tadeusz Janas, tadeusz.janas@uni.opole.pl, Uniwersytet Opolski, Instytut Biologii,
uni.opole.pl

Egzosomy to pecherzyki znajdujgce sie w przestrzeni pozakomoérkowej
i pochodzgce z ciatka wielopecherzykowatego (ang. Multivesicular Bodies)
w komérce. Sg znajdowane we krwi, moczu, spermie i innych ptynach
ustrojowych. Ich rozmiar waha sie od 30 do 150 nm. Posiadajg specyficzny
sktad fosfolipidowy — przede wszystkim cholesterol, sfingomieline oraz sg
wyposazone w biatka charakterystyczne takie jak tetraspaniny CD9 czy CD63.

Fluorescencyjne znakowanie to metoda oparta na dotgczeniu do intere-
sujgcych dla nas czgsteczek znacznikéw fluorescencyjnych, ktére sg zdolne
do podlegania zjawisku fluorescencji. Znakowanie egzosoméw mozna
wykonac¢ na wiele sposobow i przy uzyciu roznych sond fluorescencyjnych.
W zaleznos$ci od rodzaju sondy mozna znakowac rézne czesci fosfolipidow
znajdujgcych sie w btonie egzosomu; taicuch wodoroweglanowy, ,gtdwke”
fosfolipidu, steroidowe pierScienie aromatyczne czgsteczek jak rowniez
powierzchnie blony (np. sondg Fluoresceina) lub wigzac¢ sonde do jej wnetrza
(np. sondg Texas Red). Dzieki temu mozna ogladac je zaréwno pod mikro-
skopem jak i sledzi¢ reakcje posrednio, uzyskujgc wynik efektu fluorescencji
w spektrofluorymetrze. Sledzenie reakcji czgstek in vitro pozwala na testo-
wanie i wnioskowanie na kolejnych etapach badan.

Istotne z naszego punktu widzenia dla procesu badania reakcji czgsteczek
in vitro jest uprzednia izolacja, oczyszczenie oraz znakowanie egzosomow.

W tym celu wykonano odpowiednio serie ultrawirowan. Nastepnie inkubo -
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wano pozyskane probki ze znacznikami CTB555 (Cholera Toxin B 555) i Dil
(wyznakowanie podwdjnie) i kolejno przepuszczono przez kolumne chroma-
tograficzng i uzyskano profil elucji. Na podstawie wykresu wybrano prébki

do ultrafiltracji. Pozyskany material uzyto na kolejnych etapach badan.
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Zroznicowanie diety czapli siwej Ardea cinerea
w dwéch regionach Polski

Karolina Ciesliniska, karolina.cieslinska7 @gmail.com, Katedra Ekologii i Zoologii
Kregowcéw, Wydziat Biologii, Uniwersytet Gdariski, https://ug.edu.pl

Brygida Manikowska-Slepowroriska, biobms@ug.edu.pl, Katedra Ekologii i Zoologii
Kregowcéw, Wydziat Biologii, Uniwersytet Gdariski, https://ug.edu.pl

Dariusz Jakubas, dariusz.jakubas@ug.edu.pl, Katedra Ekologii i Zoologii Kre-
gowcow, Wydziat Biologii, Uniwersytet Gdariski, https://ug.edu.pl

Adam Zbyryt, adam.zbyryt@gmail.com, Szkota Doktorska Nauk Scistych i Przyrod-
niczych, Uniwersytet w Biatymstoku, https://uwb.edu.pl

Czapla siwa Ardea cinerea jest drapieznym ptakiem wodno-btotnym,
legngcym sie kolonijnie. Jako oportunista i generalista pokarmowy o szero -
kim spektrum ofiar, Zeruje na tych najliczniej wystepujacych na Zerowisku.
Glownym skladnikiem diety tego gatunku sg ryby, w mniejszym udziale
ptazy, gady, bezkregowce czy ssaki. Sktad diety u tego gatunku mozna badac
na kilka sposobéw. Jednym z nich jest analiza tzw. wypluwek, tj. zwréconych,
niestrawionych elementéw ofiar. W sezonie legowym 2016 zebrano po 10
wypluwek z 21 kolonii zlokalizowanych w dwoch regionach Polski, tj. pétnoc
kraju (N = 11) oraz p6inocny wschéd (N = 10). Prace laboratoryjne obejmo -
waty rozdrobnienie zebranych wypluwek oraz izolacje i oczyszczenie
niestrawionych elementéw, w tym siersci ssakow. Wyodrebnione elementy
state ofiar zostaly oznaczone do rang taksonomicznych o réznym stopniu
szczegdtowosci. Obecnos¢ taksonu w pojedynczej probie (1 wypluwka
z danego czaplinica) oznaczono jako 1. Na potrzeby badan, wyliczono frek-
wencje udzialu poszczegdlnych taksondéw w danym regionie i poréwnano je
w obu regionach za pomocg testu G, testu doktadnego Fishera oraz analizy
wielowymiarowej SIMPER. Skiad diety czapli siwej okazal sie by¢ zrézni-
cowany regionalnie, tj. wystgpity istotne réznice we frekwencji wystepowania
ofiar lub notowano dany takson tylko w jednym regionie. W péinocnej Polsce
odnotowano wiekszg réznorodno$¢ gatunkéw ssakéw w diecie, co moze

sugerowac wystepowanie wiekszego zréznicowania siedlisk w tym obszarze.
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Najliczniej odnotowane taksony byty charakterystyczne dla obu regionéw,
gdzie odznaczaly sie wysoka frekwencjg w wypluwkach (karczownik Arvicola
amphibius i kret europejski Talpa europaea). Mozna wnioskowa¢ o wystepo-
waniu preferencji pokarmowych u czapli siwej. W celu petniejszego zbadania
problemu zréznicowania regionalnego diety czapli siwej, nalezaloby uwzgledni¢
dostepnos¢ potencjalnie atrakcyjnych zerowiskowo siedlisk wokdét kolonii

oraz potencjalnych zasiegéw wystepowania ofiar.
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Zyroskopy molekularne ze steroidowymi statorami
i rotatorem 1,4-dietynylofenylenowym podstawionym
fluorem - kandydat do stworzenia funkcjonalnego
krysztalu amfidynamicznego

Karolina Olszewska, karolina.j.olszewska@doctorate.put.poznan.pl, Instytut Badan
Materiatowych i InzZynierii Kwantowej, Politechnika Poznatiska, Poznan, Polska,
https://phys.put.poznan.pl/

Izabella Jastrzebska, Wydziat Chemii, Uniwersystet w Biatymstoku, Biatystok,
Polska, https://chemia.uwb.edu.pl/

Rosa Santillan, Departamento de Quimica, Centro de Investigacion y de Estudios
Avanzados del IPN, Mexico, https://quimica.cinvestav.mx/en-us/

Tomasz Runka, Instytut Badar Materiatowych i InZynierii Kwantowej, Politechnika
Poznariska, Poznan, Polska, https://phys.put.poznan.pl/

W 2016 roku Jean-Pierre Sauvage, Fraser Stoddart i Bernard L. Feringa
otrzymali nagrode Nobla w dziedzinie chemii za synteze i badania nad
czgsteczkami, ktérych ruchem mozna sterowad, i dzieki temu zaprzac do
wykonywania uzytecznej pracy w skali mikroskopowej. Do tej grupy nalezg
rowniez zyroskopy molekularne. Projektowane sg one tak aby mozliwie
przypominaty swoje makroskopowe odpowiedniki, odzwierciedlajgc ich
budowe i symetrie. Zawierajg o$ rotacji, dookota ktérej rotuje wewnetrzna
cze$¢ molekuty, nazywana rotatorem. Posiadajg tez cze$¢ zewnetrzng,
okres§lang jako stator, lub statory, ktorej funkcjg jest ostanianie elementu
rotujgcego przed sterycznym kontaktem z otoczeniem. Tak skonstruowana
czgsteczka nie posiada jednak podstawowej cechy swojego makroskopowego
odpowiednika jakg jest zdolnos¢ do ukierunkowanej rotacji. Rotacja molekut
jest rotacjg przypadkowsq, zachodzgcg rownocze$nie w kierunku zgodnym
i przeciwnym, do kierunku ruchu wskazéwek zegara. Aby umozliwié¢ stero-
wanie kierunkiem rotacji proponowane jest podstawienie wewnetrznego
rotatora grupami funkcyjnymi aby uzyskat on moment dipolowy. Tak, by
mogt oddziatywac z zewnetrznym polem elektrycznym. Stale pole elektryczne

umozliwialoby wstepne zorientowanie momentu dipolowego rotatora. Zmienne
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w czasie pole elektryczne nadawaloby rotatorom wspolny kierunek i tempo
obrotu. Stworzenie materiatu krystalicznego, tzw. krysztalu amfidynamicz -
nego, zawierajgcego w sztywnej strukturze, elementy zdolne do oddziaty-
wania z polem elektrycznym moze prowadzi¢ do stworzenia materialu
o przestrajalnych wtasciwosciach elektrycznych.

W pracy przedstawiono wyniki biezgcych badan nad czgsteczkami
zyroskopopodobnymi z rotatorem 1,4-dietnylofenylenowy oraz statorami
steroidowymi. Wykonano analize widm Ramana i przypisanie pasm odpo-
wiadajgcych drganiom grup rotatora, osi rotacji i statoréw. Przeprowadzono
badania widm Ramana w funkcji obrotu probki, celem potwierdzenia wyste-

powania form krystalicznych.
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